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  )ضخيم 12لوتوس - ب قلم ( چكيده
 .برخوردار است در صنايع كشاورزي ، از اهميت بسزاييت كشاورزيارزش كيفي و كمي محصولابالا بردن  با هدفتهيه بذر گواهي شده 

ها از لحاظ  شده گندم، نمونه مطابق با استاندارد مصوب براي بذر اصلاحهاي مورفولوژيك تصاوير و  با استفاده از ويژگي ،در اين پژوهش
ي ها ويژگيآن  تا مواد خارجي بررسي شدندهرز و  هاي تخم علفبذرهاي شكسته، هاي ديگر گندم،  وجود بذر گياهان ديگر، بذر واريته

در باند مرئي و در شرايط  CCDتصاوير توسط يك دوربين . مشخص گردند ،فرايند جداسازي دارندبيشترين تاثير را در   كه يمورفولوژيك
حت، محيط، بزرگترين و كوچكترين هاي مساويژگي .استفاده شد آناليز تصاوير براي Matlabنرم افزار از . تهيه گرديد ثابتنورپردازي 
، Kmeansبند  استخراج گرديد و با استفاده از طبقه هانمونهنري ياز تصاوير با وسعت و استواري ، قطر معادل،خروج از مركز، قطر داخلي
هاي ذكر الصيبذر خالص و ناختفكيك بررسي نتايج در اين پژوهش نشان داد كه . انجام شد هابذر خالص از ساير ناخالصي  تشخيص

  .انجام شود% 76/94با دقت ميانگين تواند ميدر اين روش  هاي مورفولوژيكبا استفاده از ويژگي شده گندمشده در استاندارد بذر اصلاح
  هاي مورفولوژيك، ويژگيآناليز تصوير ،گندم، بذر :كليديواژگان 
   مقدمه

هاي  ش محصولات كشاورزي و غذاي روزمره مردم داشته و يكي از جنبهتهيه، تاييد و مصرف بذر گواهي شده نقش اساسي در افزاي
پذير بوده و از طرفي بطور پيوسته تحت تاثير عوامل متعددي قرار گرفته و در  بذر بسيار آسيب. شود مهم علوم كشاورزي محسوب مي

ق با استاندارد و اصول و مقررات كنترل و مطاب و سريع ،دقيق ارزيابي گيري از يك روش بهره. معرض خطر تخريب ژنتيكي قرار دارد
سيستمهاي بينايي ماشين داراي  .نقش موثري داشته باشد از تخريب بذر ناشياز ضرر فراوان  در جلوگيري تواند گواهي بذر مي

مانند عدم  روش، مشكلاتي 1بودن اول اينكه به دليل عيني. دهند را پوشش مي اي غيرخودكار و حسيهروش مزايايي هستند كه نواقص
ها مخرب نيستند و از آنجا كه ارزيابي بر اساس تصاوير دوم اينكه اين روش. رود ها از بين مياطمينان و ناسازگاري قضاوت

 .هاي بعدي نيز وجود داردها و بررسيپذيرد، امكان تحليل صورت مي محصولات كشاورزي

گيرند و آن دسته از  در تصوير مورد ارزيابي و مقايسه قرار مي هاي مورفولوژيك عموما خصوصيات هندسي اشيا در بررسي ويژگي
 .شوند بندي انتخاب مي هاي مختلف داشته باشند، جهت عمليات طبقه هاي مورفولوژيك كه بيشترين تفكيك را در كلاس ويژگي

نشان دادند كه ) 2001(ن شوچه و همكارا .آيد هاي مورفولوژيك ابتدا تصاوير بصورت باينري درمي معمولا براي بررسي ويژگي
يكي از مراحل . تواند براي تشخيص واريته گندم مورد استفاده قرار گيرد هاي مورفولوژيك مي اختلاف مقادير حاصل شده از ويژگي

توصيف مناسبي از آن را ارائه نموده و بيشترين  هايي از تصوير است كه اصلي در روند پردازش تصوير بررسي و انتخاب ويژگي
اي كه  هاي شكلي براي انتخاب ويژگي) 2005و  2002(عنوان نمونه گرانتينو و همكاران . بندي داشته باشد را در پروسه طبقه تفكيك

هدف در . استفاده نمودند 2اي انتخاب پيشرو و پسرو هاي هرز دارند، از الگوريتم معيار زنجيره شترين تاثير را در شناسايي بذر علفبي

___________________________________________________________________________________________ 
l  

1 Objective 
2 Standard sequential forward and backward selection algorithms 
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ها اين ناخالصي. ها شناسايي نمايدمبتني بر ماشين بينايي است كه قادر باشد بذر خالص را از ساير ناخالصي اين پژوهش ارائه روشي
براي اين هدف ابتدا .  هاي هرز و مواد خارجي هاي ديگر گندم، بذرهاي شكسته، تخم علف عبارتند از بذر گياهان ديگر، بذر واريته

  .بندي ارزيابي گرديدها استخراج شد و سپس تاثير هر كدام در فرايند طبقهاخالصيهاي شكلي براي بذر خالص و ساير نويژگي
  ها مواد و روش

تريتيكاله به شامل واريته  هاي بذر گندمنمونهدسته اول . هاي مورد استفاده براي تصويربرداري در سه دسته كلي تهيه گرديدنمونه
از مركز تحقيقات طرق واقع در شهر مشهد تهيه  و واريته بهار بعنوان بذر نا خالص عنوان بذر خالص، بذرهاي شكسته واريته تريتيكاله

هاي هرز علفاز آزمايشگاه  چاودار و يولاف وحشيشامل بذر شاهي وحشي، خارشتر، هاي علف هرز نمونه بذر دسته دوم .گرديد
هاي واريته از خوشهارجي شامل كاه و كلش دسته سوم نمونه مواد خ .دانشكده كشاورزي دانشگاه فردوسي مشهد تهيه گرديد

 . دهدها را نمايش ميتصاوير مربوط به اين نمونه 1شكل  .تريتيكاله تهيه گرديد

  
 بذر e، )جو واريته ريحان(بذر گياهان ديگر : d، )واريته بهار(بذر واريته ديگر : cبذر شكسته، : b، )واريته تريتيكاله(بذر خالص : aها،  تصاوير نمونه  -1شكل 

  كاه: jكلش، : i، )خارشتر(بذر علف هرز : h، )چاودار(بذر علف هرز : g، )شاهي وحشي(بذر علف هرز : f، )يولاف وحشي(علف هرز 
در يك  لامپ فلورسنت حلقويو در شرايط نورپردازي يكسان توسط يك  SX-120مدل  Canonتصويربرداري توسط يك دوربين 

 1/7ويرايش افزار مطلب از نرم .ها در كليه تصاوير يكسان بودتنظيمات دوربين و فاصله لنز از نمونه .انجام گرفت اتاق كاملا تاريك
(The Mathworks Inc., Natick, MA) صورت باينري تبديل شد و سپس كليه تصاوير به  ابتدا. براي آناليز تصاوير استفاده شد

يك برابر با  )Eccentricity(خروج از مركزكوچكترين قطر داخلي،  هاي مورفوبوژيك شامل مساحت، محيط، بزرگترين و ويژگي
يك عدد بيانگر قطر يك دايره با تعداد برابر با  )Equivalent Diameter( قطر معادلعدد بيان كننده فاصله از مركز يك بيضي، 

و  هاي مستطيل محيطي به تعداد پيكسل هاي يك ناحيه برابر با نسبت پيكسل) Extent(وسعت هاي برابر با ناحيه مورد نظر،  پيكسل
سپس با . استخراج گرديد هاي چندضلعي محدب دربرگيرنده ناحيه هاي ناحيه به پيكسل برابر با نسبت پيكسل) Solidity(استواري 

  .هاي برتر مشخص شوندند تا ويژگيها بصورت جداگانه با بذر خالص مقايسه شدتك تك نمونه Kmeansبند  استفاده از طبقه

  )درصد(گانه 9هاي بندي بذر خالص با هر كلاس ديگر با استفاده از ويژگينتايج طبقهـ 1جدول 
نمونه مورد مقايسه 

 با بذر خالص

  ويژگي  هاويژگي
  برتر

دقت 
  9 8 7 6 5 4  3  2  1 بنديطبقه

97.73 100 93.88  بذر شكسته تريتيكاله 53.74 86.36 88.64 55.10 59.86 93.18 2 100 

94.56 93.88 71.43  بهار واريتهبذر گندم  54.5 77.46 76.87 61.9 69.39 91.8 3 94.56 

51.02 55.37 57.06  بذر جو ريحان 61.22 56.5 51.02 53.06 77.97 51.7 8 77.97 

 100 1,2,3,6 51.7 76.92 53.74 100 69.23 69.23 100 100 100  بذر يولاف وحشي

99.09 98.18 97.96  بذر شاهي وحشي 51.7 93.64 99.32 59.86 88.18 98.18 6 99.32 

 95.92 6 62.58 66.67 53.06 95.92 64.63 93.1 93.1 91.38 93.88  بذر چاودار

 95.92 6 62.58 66.67 53.06 95.92 64.62 93.1 93.1 91.38 93.88  بذر خارشتر

67.03 68.13 52.75  كلش 61.54 100 51.64 100 94.5 70.33 5, 7 100 

63.26 75 66.30  اهك 76.09 58.7 75 52.38 89.13 76.87 8 89.13 

 94.76  73.21 76.59 60.24 81.59 74.57 68.25 84.32 85.92 80.79  ميانگين ويژگي

  نتايج و بحث
به ترتيب  9 تا 1هاي ويژگي. استآورده شده 1ها و با استفاده از هر ويژگي در جدول بندي بين بذر خالص با ساير كلاسطبقه نتايج

مساحت، محيط، بزرگترين قطر داخلي، كوچكترين قطر داخلي، خروج از مركز، قطر معادل، وسعت، استواري و نسبت عبارتند از 
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از بذر خالص  %100با دقت بذر يولاف وحشي و كلش با توجه به نتايج بدست آمده، بذر شكسته تريتيكاله، . اقطار بزرگ به كوچك

كمترين . شونداز بذر خالص جدا مي% 94ندم واريته بهار، شاهي وحشي، چاودار و خارشتر نيز با دقت بيش از بذر گ. شوندتفكيك مي
بهترين . باشد كه از لحاظ شكلي بيشترين شباهت را به بذر گندم واريته تريتيكاله دارددقت تفكيك مربوط به بذر جو واريته ريحان مي

دهد كه ها نشان ميبررسي ميانگين دقت. گيردانجام مي% 97/77ويژگي استواري و با دقت تفكيك بين اين دو كلاس با استفاده از 
با استفاده هاي علف هرز بيشترين دقت تفكيك در بذر. باشدبندي ميبهترين ويژگي براي طبقه% 92/85ويژگي محيط با ميانگين دقت 

در مورد كاه و بذر  درحاليكه استر مقايسه با مساحت ارائه كردهو اين ويژگي عملكرد بهتري داست قطر معادل حاصل شدهاز ويژگي 
بهترين عملكرد را ارائه نموده تريتيكاله دارند، ويژگي استواري ت شكلي را با بذر گندم واريته هجو واريته ريحان كه بيشترين شبا

ها دقت قابل قبولي محسوب به تعدد كلاسكه با توجه  باشدمي% 76/94 ممكن در اين روش دقت ميانگين بهتريندر مجموع .  است
  .شودمي

   كلي گيري نتيجه
نتايج نشان داد كه . بررسي شدها هاي مورفولوژيك برتر براي تفكيك بين بذر گندم خالص و ساير ناخالصيدر اين پژوهش ويژگي 

و استفاده از هاي بافتي بررسي ويژگي. اشندها نقش موثري داشته بدر تفكيك بذر گندم از ناخالصيتوانند مورفولوژيك ميهاي ويژگي
  .بندي موثر واقع شودتواند در افزايش دقت طبقهژوهش ميبندهاي آماري و فازي در مراحل بعدي پهساير طبق
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Abstract: 
Providing confirmed seed, with the aim of improving the quality and quantity of the agricultural 
products, is of great importance in agriculture industries. In this study, morphological features are 
used to recognize pure wheat seeds from other plant’s seeds, other wheat varieties seeds, broken 
seeds, weed seeds and foreign materials in wheat samples based on the issued standard of wheat 
seed (specifications and test methods); and also the most effective features were identified. The 
images were captured by a CCD camera in visual spectrum and constant illumination condition. 
Algorithms were developed in Matlab software (Version 7.1, The Mathworks Inc., Natick, MA). 
Morphological features such as area, perimeter, major and minor axis length, eccentricity, 
equivalent diameter, extent and solidity were extracted from binary images and Kmeans clustering 
method was employed to recognize pure wheat seeds from other unwanted materials. The results 
confirm that the morphological features selected via this method can classify pure wheat seeds and 
other unwanted materials with the avarage accuracy of %94.76. 
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